


Resiliencia y Restablecimiento

▪ Definición Resiliencia en Sistemas de Potencia.

▪ Black Start y Restablecimiento: Planeamiento vs Realidad.

▪ Ubicación óptima del Black Start.

▪ Restablecimiento de Sistemas de Potencia. 



Resiliencia y Restablecimiento

▪ Definición Resiliencia en Sistemas de Potencia.

▪ Black Start y Restablecimiento: Planeamiento vs Realidad.

▪ Ubicación óptima del Black Start.

▪ Restablecimiento de Sistemas de Potencia. 



Definición Resiliencia en Sistemas de Potencia



Definición Resiliencia en Sistemas de Potencia

Ubicación óptima de

Black Start

Resiliencia: Habilidad del Sistema de Potencia para resistir y reducir la magnitud de 

la duración de eventos disruptivos

Restablecimiento
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Black Start y Restablecimiento: Planeamiento

vs Realidad

Problema:

▪ Varias de las unidades no pueden arrancar si no están conectadas a la red.

▪ Se debe confiar en el Black Start (BS) de algunas unidades de generación 

después de un colapso generalizado o parcial.

▪ El costo de ubicación de estas unidades con BS es muy alto.

▪ Algunas unidades tienen ciertos atributos que las hacen “elegibles” para prestar 

este servicio, en comparación de otras.

▪ Objetivo: Optimización de la ubicación del BS.



Black Start y Restablecimiento: Planeamiento

vs Realidad

Planeamiento del Restablecimiento:

Identificación 

de Métricas

Ubicación de 

las Unidades 

con BS

“Seccionalización”

Secuencia de 

inicialización de 

los generadores

Caminos de 

arranque

Sincronización

Plan de 

Restablecimiento 

y pruebas

Se incrementa la necesidad de modelar el 

Sistema detalladamente



Black Start y Restablecimiento: Planeamiento

vs Realidad

Realidad:

▪ Se desconoce el real estado del Sistema.

▪ Pueden haber daños permanentes en los componentes del Sistema.

▪ Siempre existirán necesidades de control manual.

▪ Algunos centros de control pueden quedar sin servicio de electricidad.

▪ Pueden existir problemas de comunicación que retrasen la recuperación de la 

carga.
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Ubicación óptima del Black Start

Consideraciones:

▪ Características de los generadores.

▪ Tiempo mínimo y potencia para restablecimiento.

▪ Suficiencia para restablecer otros generadores.

▪ Costos relativamente bajos para que un generador pueda ser elegible 

para el restablecimiento.

▪ Características de la locación de los generadores:

▪ Cercanía con otros generadores para reestablecerlos.

▪ Distribución geográfica de los generadores para permitir un rápido 

restablecimiento. 

▪ Plan de restablecimiento resultante:

▪ Conformación de islas estables.

▪ Compensación de potencia reactiva suficiente.



Ubicación óptima del Black Start

Problema de Optimización: Minimizar la carga critica deslastrada / Maximizar los 

componentes a energizar.

▪ Restricciones:

▪ Presupuesto para la ubicación del BS a unidades de generación.

▪ Perfiles de arranque de los generadores.

▪ Balance nodal de potencia activa y reactiva.

▪ Switcheo de líneas de transmisión.

▪ Restricciones de energización de islas.
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Restablecimiento de Sistemas de Potencia

https://www.youtube.com/watch?v=gAWPXwufLqU

https://github.com/lanl-ansi/PowerModelsRestoration.jl

https://www.youtube.com/watch?v=gAWPXwufLqU
https://github.com/lanl-ansi/PowerModelsRestoration.jl

